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1. WSTEP

1.1. Przedmioti cel opracowania

Opracowanie stanowi projekt techniczny konstrukcji rozbudowy i nadbudowy o szyb windy
zewnetrznej istniejgcego budynku mieszkalnego w zwigzku ze zmiang sposobu uzytkowania
obiektu. Budynek znajduje sie w Swarzedzu przy ul. Piaski 4 na terenie dziatki 920/1.
Opracowanie wraz projektem architektonicznym i projektami pozostatych branz stanowi
podstawe do wykonania niezbednych prac budowlanych. Planowane prace budowlane
obejmuja:

- wykonanie murowanego (z elementami zelbetowymi) szybu windy osobowej;

- montaz stupa stalowego Poz.4.1 w celu dodatkowego podparcia istniejgcego podciggu
stalowego. Na podciggu tym wznosi sie sciana zewnetrzna 1 pietra wzdtuz korytarza przy

osi 4. Podcigg ten podpiera réwniez strop nad dojsciem do klatki schodowej znajdujacy sie
ponizej korytarza. Podcigg zostanie dodatkowo obcigzony w zwigzku z projektowang
nadbudowa;

- demontaz okna na kondygnaciji 1 pietra (z pozostawieniem istniejgcego nadproza) w miejscu
drzwi projektowanej windy;

- wymurowanie nowego filarka podpierajacego wyzej wymienione nadproze;

- rozbiérke fragmentu istniejgcej konstrukcji dachu w poziomie stropu nad 1 pietrem pomiedzy
osiami B”-C przy osi 4 i wykonanie w tym miejscu zelbetowej, monolitycznej ptyty stropowej;

- wymurowanie nowych scian w poziomie 2 pietra;

- wykonanie zelbetowej, monolitycznej ptyty w poziomie stropu nad 2 pietrem;

- wymiane niektorych istniejgcych nadprozy wskazanych na schematach konstrukciji;

- wykonanie konstrukcji pochylni dla niepetnosprawnych i scianki oporowej;

Projekt opracowano wedtug aktualnie obowigzujgcych norm i przepiséw budowlanych, zgodnie
ze wspoifczesng wiedzg techniczng i zasadami sztuki budowlane;.

1.2. Podstawa opracowania

¢ Inwentaryzacja architektoniczno- budowlana stanu istniejgcego z koncepcjg rozbudowy
budynku wykonana w czerwcu 2022 r.

¢ Opinia geotechniczna okreslajgca warunki gruntowo—wodne pod projektowang winde
zewnetrzng na dziatce ewidencyjnej o numerze 920/1 potozonej przy ulicy Piaski w
miejscowosci Swarzedz opracowana w kwietniu 2022 r.

e Szereg wizji lokalnych obiektu z odkrywkami istotnych elementéw konstrukcyjnych i
pomiarami inwentaryzacyjnymi

e Dokumentacja fotograficzna

e Normy i literatura przedmiotowa.

2. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ISTNIEJACEGO OBIEKTU

Przedmiotowy budynek jest zlokalizowany przy ul. Piaski 4 w Swarzedzu na terenie
przylegajgcym od wschodu do ulicy Piaski i od potnocy do Placu Nieztomnych. Jest to budynek
stary, wzniesiony najprawdopodobniej w drugiej potowie XIX w. Na parterze w prawym skrzydle
budynku od strony Placu Nieztomnych znajduje sie lokal mieszkalny. Lokal mieszkalny znajduje
sie takze w lewym skrzydle budynku. Pozostalg czes¢ pomieszczen parteru zajmuje
Srodowiskowy Dom Samopomocy. Cato$é | pietra budynku zajmujg pomieszczenia uzytkowane
przez Centrum Aktywizacji Seniora. W obu skrzydtach budynku w poziomie Il pietra znajduja sie
lokale mieszkalne a wiekszos¢ powierzchni obejmuje poddasze.

Budynek sktada sie z 4 kondygnaciji: cze$ciowego podpiwniczenia, parteru i dwdch pieter w tym
poddasza strychowego przekrytego dachem wielospadowym o nachyleniu potaci okoto 18°
(lokalnie 10°). Zostat on wzniesiony w technologii tradycyjnej ze scianami murowanymi z cegty
ceramicznej petnej, stropami ceramicznymi i stalowo-ceramicznymi nad pomieszczeniami
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podpiwniczenia oraz drewnianymi nad parterem i | pietrem oraz drewniang wiezbg dachowa.
Ukfad konstrukcyjny mieszany oparto na podtuznych scianach nosnych zasadniczej czesci
budynku réwnolegtej do ulicy Piaski oraz na usytuowanych prostopadle scianach nosnych obu
skrzydet budynku. Catos¢ jest posadowiona na fundamentach ceglanych. Od strony potudniowej
do budynku przylega podpiwniczony l1-pietrowy budynek przy ul. Piaski 6. Od strony Placu
Nieztomnych znajduje sie wjazd na niewielki dziedziniec na zapleczu budynku, gdzie planowane
jest usytuowanie szybu windy zewnetrznej obstugujgcej kondygnacje nadziemne.

3. OPIS | OCENA WARUNKOW POSADOWIENIA BUDYNKU

Podczas przeprowadzonych w kwietniu roku 2022 badanh geotechnicznych na potrzeby budowy
szybu windowego rozpoznano podioze gruntowe do glebokosci 6 m p.p.t
W rejonie przedmiotowego budynku wykonano 1 otwér badawczy — na dziedzihcu, orientacyjnie
w miejscu lokalizacji szybu windy. Stwierdzono, ze od powierzchni przylegtego terenu do
gtebokosci 2,6 m p.p.t. wystepujg antropogeniczne nasypy niekontrolowane zwigzane z
wykopami wykonanymi podczas realizacji podziemnej czesci obiektu. Ponizej, do gtebokosci 3,3
m — grunty rodzime niespoiste wyksztatcone w postaci piaskdw drobnych akumulacji rzecznej.
Gtebsze podtoze stanowig spoiste gliny piaszczyste. Sg to grunty wilgotne i nawodnione w
stanie sredniozageszczonym ID = 0,48 (grunty niespoiste) i twardoplastycznym IL = 0,15 (grunty
spoiste).

Z uwagi na to, ze wierzchnie warstwy profilu geotechnicznego sg zbudowane z
przepuszczalnych gruntéw niespoistych, znajdujgca sie w nich woda gruntowa pozostaje pod
wptywem wahan okresowych wynikajgcych z intensywnosci opadéw atmosferycznych. Woda
gruntowa stwierdzona podczas przeprowadzonych badan miata zwierciadto swobodne na
rzednej 88,60 m n.p.m. tj. 2,7 m ponizej poziomu terenu oraz okoto 0,8 m ponizej poziomu
posadzki w podpiwniczeniu. Z przeprowadzonych badan podtoza wynika, ze budynek przy ul.
Piaski 4 zostal posadowiony na nosnym gruncie rodzimym — piasku drobnym srednio
zageszczonym okoto 40 cm powyzej zarejestrowanego podczas badan lustra wody gruntowe;.
Warunki posadowienia istniejgcego budynku sg proste, korzystne dla jego bezposredniego
posadowienia. Wystepujgce w podtozu rodzime grunty sg nosne i maja parametry pozwalajgce
na bezposrednie posadowienie ptyty podszybia, jednakze biorgc pod uwage wymagania
technologiczne dla szybu windy nalezy zatozy¢, ze bedzie ona posadowiona okoto 80-90 cm
ponizej poziomu istniejgcego terenu. Zatem konieczne bedzie wykonanie pod nig nasypu
budowlanego o migzszosci okoto 2 m. Dla projektowanej rozbudowy i czesciowej
przebudowy budynku przyjeto 1 kategorie geotechniczna.

4. ZALOZENIA TECHNICZNO - BUDOWLANE

4.1. Podstawowe materiaty konstrukcyjne
e Scienne elementy murowe zewnetrzne nadbudowy i szybu windy- cegta wapienno —
piaskowa SILKA E-24S klasy 20MPa na zaprawie klejowej
¢ Dbeton konstrukcyjny na elementy zelbetowe nadbudowy i szybu windy — C20/25
o stal zbrojeniowa — o charakterystycznej granicy plastycznosci fyk=500MPa, klasa
ciggliwosci dla zbrojenia gtébwnego B lub C
e stal profilowa — S235JR

4.2. Obciazenia
e Snieg wg. PN-EN 1991-1-3 (strefa 2)
e wiatr wg. PN-EN 1991-1-4 (strefa 1)
e obcigzenia state i uzytkowe — wg. PN-EN 1991-1-1



5. OPIS ZAPROJEKTOWANYCH ROZWIAZAN KONSTRUKCYJNYCH

5.1. Podszybie

Dla projektowanej rozbudowy przyjeto poziom poréwnawczy +0,00 = 92,08 m n.p.m., jest to
poziom wierzchu posadzki wykonczonej na parterze budynku. Teren wokot projektowanej windy
jest obnizony w stosunku do przyjeto poziomu +0,00 o 54cm. Biorgc pod uwage wymagania
technologiczne dla szybu oraz gtebokos¢ przemarzania przyjeto posadowienie ptyty podszybia
na poziomie -1,45m. Z uwagi na wystepowanie w podtozu gruntowych nasypow
niekontrolowanych do gtebokosci 2,6m p.p.t. konieczne jest wykonanie nasypu budowlanego od
poziomu wierzchu gruntéw rodzimych do poziomu spodu posadowienia a nastepnie od poziomu
posadowienia do poziomu terenu wokoét szybu windy. Do formowania nasypu budowlanego
nalezy stosowacC grunty piaszczyste o wskazniku uziarnienia U>5. Nasyp nalezy ukfadac
warstwami o grubosci 20-30cm i zageszcza¢ do wskaznika zageszczenia 1s=0,97. W miejscu
projektowanego szybu mogg wystgpi¢ pozostatosci scian zlikwidowanego zbiornika
bezodptywowego, ktoére przed wykonaniem nasypu budowlanego powinny by¢ w catosci
usuniete. Plyta denna zbiornika spoczywajgca na gruncie rodzimym moze by¢ zachowana i
zasypana nasypem budowlanym.

Konstrukcja podszybia bedzie sktadata sie z zelbetowej ptyt fundamentowej (dennej) oraz
utwierdzonych w niej $cianach zelbetowych poziomu podszybia. Ptyte denng szybu
zaprojektowano o grubosci 35cm, wykonang z betonu C20/25 o wodoszczelnosci W4, zbrojong
pretami $10 co 15cm. Pod ptytg podszybia wykona¢ warstwe chudego betonu C8/10 o grubosci
5 cm. Zakotwione w plycie zelbetowe $ciany podszybia - o grubosci 24cm przenoszg boczne
parcie gruntu. Wierzch scian na poziomie -0,10. Ze $cian oporowych nalezy wystawi¢ prety
startowe trzpieni usztywniajgcych murowane $ciany szybu windowego. Sciany podszybia
wykonac¢ z betonu o wodoszczelnosci W4.

5.2. Konstrukcja szybu windowego.

Zaprojektowano murowany szyb windowy z cegty wapienno — piaskowej SILKA E-24S na
zaprawie klejowej, usztywniony trzpieniami i wiencami zelbetowymi. Wymiary wewnetrzne
szybu 160x250cm. Grubo$¢ Scian szybu 24cm. Lokalizacje zelbetowych elementéow
usztywniajgcych przedstawiono na rysunku szalunkowym szybu windowego. Zbrojenie wiericow
i trzpieni nalezy tgczy¢ na zakfad i odgina¢ w sposob gwarantujgcy ciggtos¢ konstrukciji.
Zbrojenie trzpieni zakotwi¢ w Scianach zelbetowych podszybia i w ptycie zelbetowej dachu
nadszybia. Trzpienie nalezy tgczy¢ ze $cianami murowanymi na murowane strzepia zazebione.
Wierzch ptyty nadszybia o grubosci 20cm zaprojektowano na poziomie +10,82m. W ptycie
nadszybia, w miejscach wskazanych na rysunku szalunkowym i zgodnie z wytycznymi dostawcy
windy nalezy zabetonowa¢ systemowe haki montazowe o nosnosci 20 kN. Ponizej piyty
nadszybia w $cianie szybu nalezy wykonac otwér wentylacyjny.

Zewnetrzny szyb windy bedzie oddylatowany od elementéw konstrukcyjnych istniejgcego
budynku i nie bedzie przekazywat na nie zadnych obcigzen.

5.3. Projektowane elementy konstrukcyjne w obrebie budynku istniejgcego

5.3.1. Poziom parteru

W celu zmniejszenia rozpietosci istniejgcego podciggu stalowego podpierajgcego sSciane
zewnetrzng 1 pietra wzdtuz korytarza przy osi 4 zaprojektowano petnoscienny stup stalowy o
przekroju HEA 140. Szacunkowg wysokosc¢ stupa 3,26m oraz jego dokfadng lokalizacje nalezy
zweryfikowa¢ na budowie po odstonieciu dolnej stopki istniejgcego podciggu. O$
projektowanego stupa powinna pokrywac sie z osig istniejgcego podciggu. Dolnym korcem stup
oparty zostanie na zelbetowym cokole stanowigcym element zelbetowych scian podszybia
(poziom oparcia -0,10m). Gérne potaczenie stupa z istniejgcym podciggiem stalowym
zrealizowane zostanie za pomocg spawania. W pierwszej kolejnosci nalezy wykonac goérne,
spawane pofgczenie z podciggiem. Nastepnie, po usunieciu podpor tymczasowych nalezy
wykona¢ podlewke pod podstawg stupa i zakotwi¢ go do cokotu za pomocg kotew wklejanych
M12. Stup stalowy i odstoniete (nieobetonowane) powierzchnie istniejgcego podciggu nalezy
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zabezpieczy¢ przeciwogniowo do wymaganej klasy odpornosci ogniowej R60 poprzez pokrycie
peczniejgca farba ogniochronna.

5.3.2. Poziom | pietra

Dla umozliwienia dostepu z windy do klatki schodowej przewiduje sie demontaz okna i rozbidrke
fragmentu muru ponizej okna w miejscu projektowanych drzwi do windy, z pozostawieniem
istniejgcego nadproza nadokiennego. Przed przystgpieniem do dalszych prac nalezy
wymurowac filarek o wymiarach 18(24)x53(24) z cegty wapienno — piaskowej klasy M20 na
zaprawie klejowej do spodu pozostawionego nadproza. Istniejgca konstrukcja drewniana nad
korytarzem na odcinku od $ciany szybu do istniejgcej sciany w osi C zostanie rozebrana a w
miejscu tym zaprojektowano zelbetowg, monolityczng ptyte o grubosci 12cm. Ptyta oparta na 3
krawedziach, wzdtuz dtuzszych krawedzi na istniejgcych scianach murowanych, wzdtuz krotszej
krawedzi na zaprojektowanym, zelbetowym podciggu Poz.2.2 o przekroju 24x30cm. W Scianie
w osi 4 nalezy wyku¢ bruzde o gtebokosci min.10cm dla oparcia projektowanego stropu. Plyta
wykonana z betonu C20/25, zbrojona pretami ¢8 co 14cm dotem i gorg. Podciag zbrojony
podiuznie dwoma pretami ¢12 dotem i gorg i poprzecznie strzemionami ¢6 w rozstawie 15cm.

5.3.3. Poziom Il pietra.

Dla umozliwienia dostepu z windy do klatki schodowej konieczna jest nadbudowa korytarza na
odcinku od sciany szybu do istniejgcej sciany w osi C. Nadbudowa obejmuje wymurowanie scian
nosnych o grubosci 24cm z cegty wapienno — piaskowej SILKA klasy M20 na zaprawie klejowej
oraz zabetonowanie zelbetowej, monolitycznej ptyty stropowej o grubosci 12cm. Ptyta oparta na
3 krawedziach: na istniejgcej scianie w osi 4 (w murze wykuc¢ bruzde o gtebokosci min.10cm),
na projektowanej $cianie gr.24cm pomiedzy osiami B” i C, na projektowanej Scianie gr.24cm i
projektowanym podciggu Poz.2.1 o wymiarach 20x32cm. Ptyta wykonana z betonu C20/25,
zbrojona pretami ¢8 co 14cm dotem. Podciag zbrojony podtuznie dwoma pretami ¢12 dotem i
gorg i poprzecznie strzemionami ¢6 w rozstawie 15cm.

5.3.4. Nadproza stalowe

Nad drzwiami do piwnicy w osi B’ pomiedzy osiami 3 i 4 przewiduje sie montaz nowego
nadproza. Zaprojektowano nadproze z dwoch belek stalowych IPE 140. Montaz nadproza
odbywac sie powinien w dwéch etapach: wykucie bruzdy i wstawienie jednej belki z jednej strony
Sciany a nastepnie wykucie bruzdy i wstawienie drugiej belki z drugiej strony Sciany. Belki
stalowe nalezy zabezpieczy¢ obudowg ognioochronng lub powitokg malarskg do klasy
odpornosci ogniowej R60.

Nad drzwiami do klatki schodowej w osi C na 2 pietrze przewiduje sie montaz nowego nadproza.
Zaprojektowano nadproze z dwdéch belek stalowych HEA 120. Montaz nadproza odbywac sie
powinien w dwdch etapach: wykucie bruzdy i wstawienie jednej belki z jednej strony Sciany a
nastepnie wykucie bruzdy i wstawienie drugiej belki z drugiej strony $ciany. Belki stalowe nalezy
zabezpieczy¢é obudowg ognioochronng lub powtokg malarskg do klasy odpornosci ogniowej
R60.

5.4. Pochylnie dla os6b niepetnosprawnych

W bezposrednim sgsiedztwie windy zaprojektowano dwa odcinki pochylni dla os6b
niepetnosprawnych. Pochylnia Poz.5.1 wykonana zostanie ze spadkiem 8%, pochylnia Poz.5.2.
wykonana zostanie ze spadkiem 10%. Konstrukcje nosng w obu przypadkach stanowi
zelbetowa ptyta fundamentowa o grubosci 20cm z utwierdzonymi w niej pionowymi, zelbetowymi
Sciankami o grubosci 15cm. Wysokos¢é scianek pionowych jest zmienna, dostosowana do
spadku nawierzchni. Ptyta i Scianki pionowe wykonane z betonu C20/25 zbrojonego pretami $10
co 15cm. Posadowienie ptyty na poziomie -0,93m. Pod ptytg nalezy utozy¢ warstwe odcinajaca
podcigganie wilgoci kapilarnej z tlucznia.

Na odcinku pomiedzy sciang szybu a istniejgcg sciang w osi C zaprojektowano sciane oporowa
SC-1 niezbedng z uwagi na istniejgcg réznice poziomow od terenu do posadzki przed wejsciem
do klatki schodowej. Sciana oporowa ptytowo katowa o grubosci fundamentu 35cm i grubosci
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Sciany 15cm posadowiona bedzie na poziomie -1,45m na warstwie chudego betonu o gr.10cm.
Ptyta fundamentowa i $ciana pionowa wykonane z betonu C20/25 zbrojonego pretami ¢10 co
15cm.

6. WYMAGANIA Z ZAKRESU OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ

Istniejgcy budynek zalicza sie do grupy budynkow niskich.

Obiekt bedzie po zmianie sposobu uzytkowania zakwalifikowany w grupie budynkow niskich
do klasy odpornosci pozarowej ,C”.

W zwigzku z tym poszczegolnym elementom konstrukcyjnym budynku stawia sie nastepujgce
wymagania:

Gtoéwna konstrukcja nosna — klasa odpornosci ogniowej R 60 — warunek spetniony w zakresie
projektowanej rozbudowy

Stropy — klasa odpornosci ogniowej REI 60 — warunek spetniony w zakresie projektowane;j
rozbudowy

Konstrukcja dachu — klasa odpornosci ogniowej R 15 — nie dotyczy zakresu objetego
rozbudowa

Przekrycie dachu — RE 15 — nie dotyczy zakresu objetego rozbudowg

Sciany wewnetrzne i stropy stanowigce obudowe klatek schodowych powinny mieé klase
odpornosci ogniowej REI 60

Strop nad piwnica (stanowigcy przegrode oddzielenia pozarowego) powinien spetniac
wymaganie REI 120 a podciagi i $sciany nosne podpierajgce ten strop powinny mie¢ nosnosc
ogniowg R 120. Istniejgce stropy ceramiczne tukowe nad piwnicg ze wzgledu na grubosé
mniejszg niz 15 cm nie spetniajg warunku klasy odpornosci ogniowej R120 (spetniajg warunek
R 90) — wymagane odstepstwo. Widoczne od spodu stalowe stopki belek stropowych nalezy
zabezpieczyC€ przeciw dziataniu ognia w warunkach pozarowych. Belki podciggu stalowego w
strefie podporowej ulegty zaawansowanej korozji przy czym ognisko korozji znajduje sie ponad
$ciang murowang. Skorodowana strefa podporowa podciggu stanowi zagrozenie dla
bezpieczenstwa konstrukcji. Zaleca sie wykonanie dodatkowych podpér nieuszkodzonego
odcinka podciggu stalowego lub jego zastgpienie $ciang nosng bez potrzeby demontazu
podciggu. Niezaleznie od tego w razie zachowania istniejgcej funkcji podciggu stalowego
wymagane jest jego oczyszczenie z produktow korozji i zabezpieczenie antykorozyjne a takze
wykonanie obudowy systemowej zabezpieczenia przeciwpozarowego do wymaganej klasy
odpornos$ci ogniowe;j.

Gtéwna konstrukcje no$ng budynku stanowig Sciany murowane z cegly ceramicznej petnej o
gruboséci wiekszej niz 25 cm. Sciany te spetniajg warunek R 120 w poziomie piwnicy i R 60 w
poziomach kondygnacji nadziemnych.

7. UWAGI KONCOWE

e Prace budowlane nalezy prowadzi¢ przestrzegajgc $cisle ustalonej uprzednio technologii
robot.

e Przed przystgpieniem do wykonywania poszczegolnych elementéw konstrukcyjnych
nalezy kazdorazowo sprawdzac istotne z punktu widzenia projektowanej rozbudowy
wymiary istniejgcych elementéw, w razie potrzeby dokonac¢ niezbednych korekt w
porozumieniu z projektantem konstrukciji.

e W przypadku braku mozliwosci wykonania elementu konstrukcyjnego zgodnie z projektem
nalezy o tym zawiadomié¢ projektanta konstrukgciji, ktéry poda wiasciwe rozwigzanie.

o Przed przystgpieniem do robét polegajgcych na czasowym ostabieniu stropu, wymianie
elementow konstrukcyjnych lub zmianie schematdéw statycznych konstrukgji nalezy
podeprze¢ odpowiednie czesci konstrukcji zapewniajgc ich statecznosé.



Stwierdzone podczas rob6t remontowo-budowlanych elementy uszkodzone lub ich
fragmenty nalezy wymienié lub wzmocni¢ w uzgodnieniu z projektantem konstrukciji.

W razie potrzeby zwiekszenia obcigzeh (np. poprzez wprowadzenie nowych urzadzen
instalacyjnych) nalezy kazdorazowo przeprowadzi¢ analize wytezenia elementéw
konstrukciji, ktorych dotyczy wprowadzone nowe obcigzenie.

Ze wzgledu na wiek obiektu, biezgcg eksploatacje budynku, brak dostepu do czesci
pomieszczen podpiwniczenia oraz mieszkan i wykonanie podczas eksploataciji budynku
wielu przerébek w niniejszym opracowaniu nie uwzgledniono elementdéw niewidocznych,
zastonietych lub niedostepnych. W razie ich odstoniecia podczas przysziej przebudowy
nalezy dokona¢ ich oceny w zakresie odpornosci ogniowej zgodnie z wytycznymi
przedstawionymi w niniejszym opracowaniu oraz w zakresie stanu technicznego i wartosci
uzytkowej a nastepnie wykona¢ odpowiednie zabezpieczenia.

Zmiany w stosunku do rozwigzan w niniejszym projekcie sg mozliwe jedynie po uzyskaniu
akceptacji projektanta konstrukciji.

Roboty budowlane prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru
rob6t budowlano - montazowych” i sztukg budowlang.

Projekt rozpatrywac tgcznie z projektem architektonicznym oraz projektami branzowymi.

8. NOTKI OBLICZENIOWE

8.1.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Tablica 1. Nadbudowa - strop nad 1 pietrem - obcigzenia stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ka  Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Posadzka 2,0cm 0,48 1,35 - 0,65

2. Warstwa cementowa grub. 3 cm [21,0kN/m3-0,03m] 0,63 1,35 - 0,85

3. Styropian grub. 5 cm [0,45kN/m3-0,05m] 0,02 1,35 - 0,03

4. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,00 1,35 - 4,05

zageszczony grub. 12 cm [25,0kN/m3-0,12m]

5. Sufit podwieszany 0,35 1,35 -- 0,47

> 4,48 1,35 -- 6,05

Tablica 2. Nadbudowa - strop nad 2 pietrem - obcigzenia stale

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i ka Obc. obl.
kN/m? kN/m?

1. Smota, bitum grub. 1cm [14,0kN/m3x0,01m] 0,14 1,35 0,80 0,19

2. Weina mineralna w ptytach péttwardych grub. 27 cm 0,27 1,35 -- 0,36
[1,0kN/m3-0,27m]

3. Beton zwykly na kruszywie kamiennym, zbrojony, 3,00 1,35 -- 4,05
zageszczony grub. 12 cm [25,0kN/m3-0,12m]

4. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1,5 cm 0,29 1,35 -- 0,39

[19,0kN/m3-0,015m]

PN 3,70 1,35 -- 5,00



Tablica 3. sciany projektowane

Lp Opis obcigzenia Obc. i ke Obc. obl.
char. kN/m?
kN/m?

1. Cegla wapienno-piaskowa (silikat), petna grub. 24 cm 4,56 1,35 - 6,16

[19,0kN/m3-0,24m]
2. Weltna mineralna w ptytach pottwardych grub. 12 cm 0,12 1,35 - 0,16
[1,0kN/m3-0,12m]
3. Warstwa cementowo-wapienna grub. 3 cm [19,0kN/m3-0,03m] 0,57 1,35 - 0,77
Py 5,25 1,35 - 7,09
Tablica 4. Obciazenie sniegiem - nadbudowa

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i ke« Obc. obl.

kN/m?2 kN/m?2

1. Maksymalne obcigzenie $niegiem potfaci dachu z 1,80 1,50 0,00 2,70

przegroda lub attykg wg PN-80/B-02010/Az1/21-5 (strefa
2->Qk=0,9kN/m2, h=1,0m->C2=2,0) [1,80kN/m2]
oy 1,80 1,50 - 2,70
Tablica 5. Obcigzenie $niegiem - ptyta nadszybia

Lp Opis obcigzenia Obc. char. ¥ €] Obc. obl.

kN/m? kN/m?

1. Obcigzenie $niegiem potaci dachu jednospadowego wg 0,72 1,50 0,00 1,08

PN-80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9 kN/m2,
nachylenie potaci 3,0 st. -> C1=0,8) [0,72kN/m2]
> 0,72 1,50 - 1,08
Tablica 6. Obciagzenie uzytkowe

Lp Opis obcigzenia Obc. char. i Kd Obc. obl.

kN/m? kN/m?2

1. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju budynki 2,00 1,50 0,50 3,00

mieszkalne, szpitalne, wiezienia) [2,0kN/m2]
Oy 2,00 1,50 - 3,00

8.2. PODSTAWOWE WYNIKI PROJEKTOWANYCH ELEMENTOW KONSTRUKCJI
8.2.1. Poz.1.1. PLYTA ZELBETOWA

Schemat statyczny ptyty:

A leff = 1,96 B~

4 4

Rozpietos¢ obliczeniowa piyty lef = 1,96 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msd = 3,34 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 2,65 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskk = 2,65 kKNm/m
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Reakcja obliczeniowa Ra =Rs=6,82 kN/m

Dane materiatowe :

Grubosc¢ ptyty 12,0cm

Klasa betonu B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-llIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fu = 550 MPa
Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,25 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 14,0 cm o As = 3,59 cm?/mb
(p = 0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msg = 3,34 KNm/mb < Mgrd = 13,62 kNm/mb  (24,5%)

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim =0,3mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mskjt:  a(Mskir) = 0,93 mm < aim = 9,80 mm  (9,5%)

Podpora:
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsda = 6,82 kN/mb < Vra1 = 64,42 kN/mb  (10,6%)

8.2.2. POZ.1.2. PLYTA ZELBETOWA

Schemat statyczny ptyty:

go = 8,30
A leff = 2,01 B~
A A

Rozpietos¢ obliczeniowa ptyty leff = 2,01 m

Wyniki obliczen statycznych:

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 4,19 kKNm/m

Moment przestowy charakterystyczny Msk = 3,27 kNm/m

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskit = 2,77 kKNm/m
Reakcja obliczeniowa Ra =Rs = 8,34 kN/m

Dane materiatowe :

Grubos¢ ptyty 12,0cm
Klasa betonu B25 (C20/25) — fca = 13,33 MPa, fca = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa
Otulenie zbrojenia przestowego Cnom = 20 mm

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 (metoda uproszczona):

Przesto:

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 1,25 cm?/mb. Przyjeto ¢8 co 14,0 cm o As = 3,59 cm?/mb
(p =0,37%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 4,19 KNm/mb < Mgrd = 13,62 KNm/mb  (30,8%)

Szeroko$¢ rys prostopadtych:  wk = 0,000 mm < wim = 0,3 mm  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mski) = 1,03 mm < aim = 10,05 mm  (10,2%)

Podpora:
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsda = 8,34 KN/mb < Vra1 = 64,42 kN/mb  (12,9%)
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8.2.3. POZ.2.1. BELKA ZELBETOWA

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciazenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. state z Poz.1.1. [3,70kN/m2 x 0,5 x 1,96m] 3,63 1,35 - 4,90 cata belka
2. obc. $niegiem z Poz.1.1. [1,80kN/m2 x 0,5 x 1,76 1,50 - 2,64 cata belka
1,96m]
3. Ciezar wiasny belki [0,20m-0,32m-25,0kN/m3] 1,60 1,10 - 1,76 cata belka
¥ 6,99 1,33 9,30
Schemat statyczny belki
3 3
7 X
AN PaN
A B
| 1,84 |

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fe = 13,33 MPa, fod = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fx = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-IIIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

, 20

Przyjete wymiary przekroju:
bw=20,0cm, h=32,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekrdj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 3,94 KNm

Zbrojenie potrzebne (war. konstrukcyjny) As = 0,75 cm?. Przyjeto 2¢12 0 As = 2,26 cm? (p = 0,39%)
Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 3,94 KNm < Mrd = 25,67 KNm  (15,3%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsd = 4,76 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 210 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na Scinanie:  Vsd = 4,76 KN < Vrd1 = 35,89 kN  (13,3%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 2,96 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Msk) = 0,22 mm < aim = 1840/200 = 9,20 mm  (2,4%)

Miarodajna wartos¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 5,59 kN
Szeroko$é rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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8.2.4. POZ.2.2. BELKA ZELBETOWA

OBCIAZENIA NA BELCE
Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:
Lp OpIS obciqzenia Obc.char. ¥t kd Obc.obl. Zasieg [m]
1. obc. state z Poz.1.2. [4,48kN/m2 x 0,3 x 2,01m] 2,70 1,35 - 3,65 cata belka
2. obc. uzytkowe z Poz.1.2. [2,00kN/m2 x 0,3 x 1,21 1,50 - 1,81 cata belka
2,01m]
3. $ciana 2 pietra [5,25kN/m2 x 2,48m] 13,02 1,35 - 17,58 cata belka
4. Ciezar wiasny belki [0,24m-0,30m-25,0kN/m3] 1,80 1,10 -- 1,98 cata belka
¥ 18,73 1,34 25,02
Schemat statyczny belki
S S
7 \
PN AN
A B
| 2,07 L

a i

DANE MATERIALOWE | ZALOZENIA:
Klasa betonu: B25 (C20/25) — fcd = 13,33 MPa, feta = 1,00 MPa, Ecm = 30,0 GPa

Stal zbrojeniowa gtéwna A-IIIN (RB500W) — fyk = 500 MPa, fya = 420 MPa, fix = 550 MPa
Stal zbrojeniowa strzemion A-1IIN (RB500W) — fy = 500 MPa, fya = 420 MPa, fk = 550 MPa)

WYMIAROWANIE wg PN-B-03264:2002 :

N

Przyjete wymiary przekroju:
bw=24,0cm, h=30,0cm
otulina zbrojenia cnom = 20 mm

Przesto A - B:

Zginanie: (przekroj a-a)

Moment przestowy obliczeniowy Msq = 13,40 KkNm

Zbrojenie potrzebne As = 1,23 cm?. Przyjeto 2912 0 As = 2,26 cm? (p = 0,35%)

Warunek nosnosci na zginanie: Msd = 13,40 KNm < Mrd = 24,05 KNm  (55,7%)
Scinanie:

Miarodajna wartos¢ obliczeniowa sity poprzecznej Vsq = 17,94 kN

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami dwucietymi ¢6 co 200 mm na catej dlugosci przesta
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg = 17,94 KN < Vra1 = 40,20 kN  (44,6%)

SGU:

Moment przestowy charakterystyczny dtugotrwaty Mskt = 10,03 kNm

Szerokos¢ rys prostopadtych:  wk = 0,167 mm < wim =0,3mm  (55,5%)

Maksymalne ugiecie od Mski:  a(Mskt) = 1,96 mm < aim = 2070/200 = 10,35 mm  (19,0%)

Miarodajna warto$¢ charakterystyczna sity poprzecznej Vsk = 18,45 kN
Szerokos¢ rys ukosnych: zarysowanie nie wystepuje  (0,0%)
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8.2.5. POZ.4.1. SLUP STALOWY

Dwuteownik szerokostopowy HE 140 A (wg PN-H-93452:2005)
ly

~

'y
y 140 y

7 7

Stal: St3, fa =215 MPa, A, = 84,0;

Nosnos¢ obliczeniowa przy rozcigganiu
Nrt = 675,1 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy sciskaniu

Nrc = 675,1 kKN (klasa: 1, y =1,000)

» wyboczenie gietne wzgledem osi x-x

lex = 3,26 m, Ax=56,9, Xx = 7Lx/7hp =0,677 wg "b" — Ox = 0,854
(PX'NRC =576,5 kN

» wyboczenie gietne wzgledem osi y-y

ley=3,26m, Ay =926, Ay =Ay/Ap=1,103 wg"c" — ¢y = 0,506
@y-Nre = 341,7 kN

Nosnos¢ obliczeniowa przy zginaniu

Mrx = 33,33 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — opx = 1,000)
Mgy = 11,95 kNm (klasa: 1, pominieto rezerwe plastyczng przekroju — opy = 1,000)
« ustalenie wspotczynnika zwichrzenia

pominieto zwichrzenie elementu — ¢ = 1,000

Nosnos¢ obliczeniowa przy scinaniu
Vry = 91,22 kN (klasa: 1, ¢pvwy = 1,000)
Vrx = 296,8 kN (klasa: 1, gpvx = 1,000)

Obciazenie elementu
N = 220,0 kN

Warunki nosnosci elementu
¢ = min ((px,(py) = 0,506
@9 N/ (¢p:Nrc) =0,644 < 1

Autor opracowania: mgr inz. Artur Sokofowski

Poznah — sierpien 2022 r.
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